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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Programme 5th Semester Examination, 2021-22 

CEMGDSE01T-CHEMISTRY (DSE1) 

Time Allotted: 2 Hours  Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Answer any three questions taking one from the each Group 
 GROUP-A 

(Units 1, 2, 3, 4) 
1.  (a) Define monomer and repeat unit. 

মেনামার এবং পুনরাবৃিt একক সংjািয়ত কেরা। 
2

(b) Which of the following polymers lacks the ability to exhibit tacticity? 

িনmিলিখত পিলমারgিলর মেধ° েকান  ্িটেত tacticity pদশ�ন kমতার অভাব রেয়েছ ? 
(i) Polypropylene (ii) Polystyrene (iii) Polyisobutylene 

1

(c) What is functionality? Give an example of bifunctional monomer.
Functionality কী ? Bifunctional মেনামােরর একিট উদাহরণ দাও। 

2

(d) Write down the structure of the following polymers. 
(i) Phenol Formaldehyde Resin  

(ii) Styrene Butadiene Rubber (SBR)  
(iii) Nylon 6,6  

িনmিলিখত পিলমারgিলর গঠনাkিত েলেখা। 
(i) েফনল ফম�ালিডহাইড েরিজন  
(ii) sাইিরন িবউটাডাইন রাবার (SBR)  

(iii) নাইলন 6,6 

3

(e) What is meant by step polymerization? Name two polymers with structure 
synthesized by step polymerization mechanism. What kind of catalyst is 
generally used in coordination polymerization? Give one example. 
েসাপান পিলমািরেজশন বলেত কী েবােঝা ? গঠন সংেকতসহ েসাপান পিলমািরেজশন pিkয়ায় 
উৎপn dিট পিলমােরর নাম েলেখা। সবগ�ীয় বা েকাঅিড�েনশন পিলমািরেজশেন সাধারণত কী 
ধরেনর অনুঘটক ব°বহার করা হয় ? একিট উদাহরণ দাও।  

1+2+1+1

(f) Define degree of crystallinity of a polymer. By which instrument we can 
determine crystalline melting point of a polymer?  
একিট পিলমােরর sিটকতার মাtা সংjািয়ত কেরা। েকান  ্ যেntর মাধ°েম আমরা পিলমােরর 
sিটক গলনাì িনধ�ারণ করেত পাির ? 

3
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2.  (a) What do you mean by homopolymer and copolymer? Give two examples of 
each along with their structures. 

েহােমা-পিলমার ও েকা-পিলমার বলেত কী েবােঝা ? গঠনাkিতসহ pিত pকােরর dিট কের 
উদাহরণ দাও। 

2+2

(b) What do you understand by the degree of polymerization and extent of 
reaction?   

পিলমারাইেজশেনর মাtা এবং িবিkয়ার ব°ািp বলেত কী েবােঝা ? 

3

(c) What is ionic chain polymerization? Highlight the role of initiator in chain 
polymerization mechanism. Give name of initiators used in cationic and 
anionic chain polymerization process (two in each case).   

আয়নীয় শৃðল পিলমািরেজশন কী ? শৃðল পিলমািরেজশন pিkয়ায় pারmকারী পদােথ�র 
(initiator) ɛিমকা েলেখা। ক°াটায়িনক ও অ°ানায়িনক শৃðল পিলমািরেজশেন ব°বhত pারmকারী 
পদােথ�র নাম েলেখা (pেত°ক pকােরর dিট কের)।  

1+1+2

(d) Give examples of any two commonly used initiators in free radical 
polymerization. 

মুk মূলক পিলমারাইেজশেন সাধারণভােব ব°বhত েয-েকােনা dিট initiator–এর উদাহরণ দাও। 

2

(e) What is the structure of a polymer crystal and how do we characterize it 
experimentally? 

পিলমার েকলােসর গঠন কী এবং আমরা কীভােব এিটেক পরীkামূলকভােব �বিশŶ°যুk করব ? 

3

  

 GROUP-B 
(Units 5, 6, 7) 

3.  (a) Differentiate between elastomer and fibre with example. 

উদাহরণসহ elastomer এবং ফাইবােরর মেধ° পাথ�ক° কেরা। 
3

(b) A polymer sample contains 200 molecules of molar mass, M =1×103, 300 
molecules of molar mass, M =1×104 and 500 molecules of molar mass, 
M =1×105. Calculate Mn and Mw for the sample. 

একিট পিলমার নমুনায় M =1×103 আণিবক ভেরর ২০০িট, M =1×104 আণিবক ভেরর ৩০০িট 
এবং M =1×105 আণিবক ভেরর ৫০০িট অণু আেছ। নমুনািটর Mn ও Mw গণনা কেরা।  

3

(c) What is intrinsic viscosity? 

অnিন�িহত সাndতা কী ? 
2

(d) Discuss how to determine number average molecular weight (Mn) of a polymer 
by osmotic pressure measurement.  

অিভsবণ চাপ পিরমাপ dারা পিলমােরর সংখ°া গড় আণিবক ভর (Mn) িনণ�েয়র পdিত বণ�না 
কেরা। 

4
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4.  (a) What is glass transition temperature (Tg) of a polymer? Tg of perspex, 

polystyrene and nylon-66 are 105 °C, 100 ºC and 45 °C respectively. What is 
likely to happen to a sample of each of them, if it were hit by a hammer at 
(i) 0 °C (ii) 20 °C (iii) 80 °C (iv) 120 °C? Give reasons. 

পিলমােরর gাস ¹ানিজশন তাপমাtা (Tg) বলেত কী েবােঝা ? পাস�েপk, পিলsাইিরন এবং 
নাইলন 66-এর Tg যথাkেম 105 °C, 100 ºC ও 45 °C। যিদ pিতিট নমুনা-েক (i) 0 °C 
(ii) 20 °C (iii) 80 °C এবং (iv) 120 °C তাপমাtায় একিট হাtিড় dারা আঘাত করা হয় 
তেব িক ঘটেত পাের তা কারণসহ েলেখা। 

1+3

(b) What do you mean by Molecular Weight Distribution (MWD)? Point Mn, Mw 
and Mv in the MWD curve. What is the value of polydispersity index for a 
monodispersed polymer sample? 

আণিবক ওজন িবsার (MWD) বলেত কী েবােঝা ? আণিবক ওজন িবsার েলখিচেt Mn, Mw ও 
Mv িবnু িচিhত কেরা। একিট অিত সংকীণ� (monodispersed) পিলমার নমুনার িবstিত 
সূচক-এর মান কত ?  

2+1+1

(c) What are thermoplastic and thermosetting plastic? 

থােম�াpািsক এবং থােম�ােসিটং pািsক কী ? 
2

(d) Degree of polymerization of PMMA (Polymethylmethacrylate) is 1000. 
Calculate the molecular weight of PMMA polymer. 

PMMA (পিলিমথাইলিমথািkেলট)-এর পিলমািরেজশন মাtা 1000। PMMA পিলমােরর 
আণিবক ভর িনণ�য় কেরা।  

2

  

 GROUP-C 
(Units 8 and 9) 

5.  (a) Briefly describe the preparation, structure, properties and few important 
applications of any two of the following polymers.  
(i) Polypropylene (PP) (ii) LDPE (low density polyethylene) 
(iii) Phenol formaldehyde rasin (iv) Nylon 6,6 

িনmিলিখত পিলমারgিলর মেধ° েয-েকােনা dিট পিলমােরর উৎপাদন, গঠন, �বিশŶ° এবং ব°বহার 
সংেkেপ বণ�না কেরা। 
(i) পিলেpািপিলন (PP) (ii) LDPE (িনm ঘনt িবিশŶ পিলইিথিলন)  
(iii) েফনল ফম�ালিডহাইড েরিজন (iv) নাইলন-6,6 

4+4

(b) Write the structure of polyaniline and polythiophene 

Polyaniline এবং Polythiophene–এর গঠন কাঠােমা েলেখা 
2

(c) How can you prepare polyurethanes commercially? 

িকভােব বািণিজ°কভােব পিলইউেরেথন pstত করেব ? 

2

  
6.  (a) Using Flory-Huggins theory for polymer solution deduce an expression for the 

entropy of mixing. 

পিলমার dবেণর জন° েŅাির-হািগn তtt ব°বহার কের িমËেণর এন¹িপর একিট সমীকরণ উপপাদন 
কেরা। 

4
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 (b) How can you prepare phenol-formaldehyde resins? Write down all necessary 
chemical reactions. 

িকভােব েফনল-ফম�ালিডহাইড েরিজন pstত করেব ? সকল pেয়াজনীয় রাসায়িনক িবিkয়াgিল 
েলেখা। 

3

(c) Discuss how dopants increase conductivity of the conducting polymers. 
Discuss the structure and applications of Polyacetylene and Polypyrrole.  

েডাপাngিল কীভােব তিড়ৎ পিরবাহী পিলমারgিলর পিরবািহতা বৃিd কের আেলাচনা কেরা। 
পিলঅ°ািসিটিলন এবং পিলপাইেরাল-এর গঠনাkিত ও grtপণূ� ব°বহার েলেখা।  

2+3

  

 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / 
Whatsapp to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 
hour after end of exam. University / College authorities will not be held responsible for 
wrong submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit 
multiple copies of the same answer script. 
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